Réchauffement climatique et
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I— Pourquoi raisonner de maniere
systemique ?

e Systeme Terre et interactions climat-eau-sol-biodiversité

 Services ecosystémiques des sols

* Les limites planétaires

* Pollutions chimiques, azote, climat : effets croisés sur les écosystemes



Systeme Terre et interactions climat-eau-sol-
biodiversité.

Cycles du carbone, de l'azote, de I'eau, des roches, du
Vivant...

Equilibres et interdépendances sur le tres long terme!

Distinction entre facteurs naturels et humains des

Hydrosphere Lithosphere changements!
(water) (earth)

Systeme Terre et écosystemes

Le systeme Terre, a la base des sciences systémiques!



<+—— current level

For 650,000 years, atmospheric carbon dioxide had never been above this line

<+— 1950 level
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Reconstitution du cli e dans l’age desh

La Terre, entré

Iy a des millions d’années

Extinction de masse : % des espéces disparues
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Fig. 1. Temperature trends for the past 65 Ma and potential geohis|
system are analyzed as potential analogs for future dimates. For conte
atures for the last 65 Ma. Major patterns include a long-term cooling tre
recent and projected warming trends. Temperature anomalies are relati

une proposition
par Ualtération

Acidification
des océans

Sources : Nature, LabXchange, Smithsonian National Museum of History, Britannica, NASA, Live Science, stratigraphy.org

modem observations, and future temperature projections for four emissions pathways (Materials and Methods). Pal, Paleocene; Mio, Miocene; Oli, Oligocene.

Burke et al, PNAS 2018
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Climate Change and Land

BIODIVERSITY ANEC
CLIMATE CHANGE
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Trois fonctions clés des écosystemes intacts:
séquestration du carbone, régulation du climat,
réduction des catastrophes naturelles

Monocultures Diverse forests

Le réle des écosystemes intacts et fonctionnels dans la seéquestration massive du carbone est
bien connue, mais le réle de la biodiversité dans le bon fonctionnement et la résilience des
écoystemes est moins connu, p. ex. dans la régulation du climat local et la réduction des
risques associés aux catastrophes naturelles. Cela montre I'importance d’arréter au plus vite
la destruction des écosystemes, et restaurer les écosystéemes dégradeés.

Pielke et al. (2011) WIRES Clim. Change, The World Bank (2009) Ecosystem-based Approaches to Climate Change, Hoffmann & Sgro (2011) Nature, Ferrario et al.

(2014) Nature Comm., Bradshaw et al. (2007) Glob. Change Biol., Senger et al. (2021) Sci. Of The Total Envi. , Beugnon et al. (2021) J. Sust. Agri. Env.
£
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Les limites planétaires

Planetary boundaries

2009 2015

7 boundaries assessed, : 7 boundaries assessed, : 9 boundaries assessed, : 9 boundaries assessed,
3 crossed : 4 crossed : 6 crossed : 7 crossed

The evolution of the planetary boundaries framework. Licenced under CC BY-NC-ND 3.0 (Credit: Azote for Stockholm Resilience Centre, Stockholm University. Based on Sakschewski and Caesar et al. 2025, Richardson et al. 2023,

Steffen et al. 2015, and Rockstrom et al. 2009).

https://www.stockholmresilience.org/research/planetary-boundaries.html, consulté en novembre 2025

https://bonpote.com/la-7e-limite-planetaire-est-officiellement-depassee-lacidification-des-oceans/
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https://pubs.acs.org/doi/epdf/10.1021/acs.est.1c04158

Pollution chimigque

Environmental Science & Technology

21 Global production capacity

—#— Chemical industry total
~m— Plastics
~m- Pesticide active ingredients

1.75 . Per capita production capacity
Ethylene
...e.. Propylene
... Butadiene
-.e.. Benzene
1.5 ...e... TOlUENE
..o Xylene

Consumption
—4&— Antibiotics

1.25

Global production normalized to year 2000
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https://pubs.acs.org/doi/epdf/10.1021/acs.est.1c04158

Effondrement de |la biodiversité — Perte de diversite
genetique et fonctionnelle = 65™¢ extinction de masse!

:
BK)DWE'S"E1

ET DES SERVICES

I EcosvsTEMIQUES

https://ipbes.net/sites/defaul
t/files/2020-
02/ipbes_global_assessment
_report_summary_for_policy
makers_fr.pdf
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Lindice des planétes vivantes (IPV) suit les populations de mammiféres, d'oiseaux, de poissons, de reptiles et d'amphibiens,
et révéle une diminution moyenne de 68 % des populations d'espéces sauvages surveillées depuis 1970.

LIPV de 2022 a analysé prés de 32 000 populations d'espéces. il fournit la mesure la plus compléte de la fagon

dont ils réagissent aux pressions dans leur environnement.

https://www.wwf.fr/vous-informer/actualites/le-rapport-planete-vivante-du-wwf-revele-une-baisse-devastatrice-de-69-des-populations-danimaux
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Impacts du dépassement de |a LP Azote

Eutrophisation des eaux \ L/

® 00 0 00000 00 0 000 ’..mw g,

© Apport excessif
~ de nutriments © Prolifération

4 Diminution
de la lumiére
et de l'oxygéne

L'azote réactif en forét.
© BAFU | OFEV | UFAM
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Usages des sols: déforestation et urbanisation
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Causes agricoles de I'erosion des sols

Risque d'érosion potentiel (sans prise pte d tuelle) pour la région de plaine, es par hectare et par an [37]

Risque d'érosion en t/(ha*a)

e Labours et tassement

- <20
B 20-30
B 30-40
40-55
B s55-100
B 100-150

* Pesticides
e Surpaturage

B 150-250
W 250-500
B >500

* Augmentation de la
vulnérabilité au
changements
climatiques
(sécheresses, pluies
intenses, lessivage, etc.)
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km¥an

= Réservoirs *
“ Municipalités
windustries

= Agriculture

* Evaporaton des
cs artfioels

0
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 An

http://eduterre.ens-lyon.fr/ressources/scenariol/planetebleue/savoir-plusl

[ Agriculture
[ Industrie
[JMénages

Consommation d'23u en Suisse |alimentation rivée incluse): "épartition entwe les secteurs da industrie, des
menages et de I'agriculture (gannées: Freiaurghaus 2009).

https://sciencesnaturelles.ch/water-explained/water_exploitation

- Perturbation du cycle de I'eau douce

Prélévement d’eau mondial

Précipitations

Ressource d'eau bleue !

L 2
3
853
w <
£37 &
v o2
£ 3% Ecoulements d'eau bleue
N g7© Ressource d'eau verte
1]
v S
® S
> 8
5= .
. B Ressource d'eau bleue
§ &
Bl

https://aquagir.fr/gestion-milieux-aquatiques/connaissances/leau-bleu-et-leau-verte-quelles-differences-et-quelle-gestion/
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Interactions entre les limites planétaires
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Pollutions chimiques, azote, climat : effets
croises sur les ecosystemes et |la santé

transport
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Responsabilité et vulnérabilité du secteur
agricole

'agriculture et I'élevage industriel sont impliqués dans 7/7 des dépassements
planétaires!

En particulier ceux de:
Perturbation azote et phosphore
Biodiversité

Pollution chimique

Usages sols

Usages eau douce

Le secteur est responsable d’un quart des émissions mondiales des gaz a effet de
serre.

C’est le secteur économique le plus directement et intensément impacte par les
effets du réchauffement climatique.

Les pratiques et solutions qui diminuent les impacts sur les autres limites
planétaires augmentent sa résilience!



Plan
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Il — Accélération du réchauffement global

Augmentation de la température moyenne mondiale
Augmentation des événements extrémes

Impacts sur les écosystemes et les sociétés humaines
Impacts en Suisse



Augmentation de |la température moyenne mondiale

¢) Changes in global surface temperature

§C 2.

CLIMATE CHANGE 2023
Synthesis Report

Summary for Policymakers

Rapport 2023
+1.1°C

20.11.25

Global surface temperature has increased by
) 1.1°C by 2011-2020 compared to 1850-1900

1.5

1.0
05 Observed
0.0
-0.5
*‘l.OI T T T 1
1850 1900 1950 2000 2020
il
Key : B— ]
§c 0 05 1 15
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0.2

warmest
multi-century
period in more
than 100,000
years

Rapport OMM:

Moyenne
décennale 2014-
2023: +1.2°C

Moyenne 2024:
+1.55°C

https://www.meteosuisse.admin.ch/p
ortrait/meteosuisse-
blog/fr/2025/03/rapport-de-lomm-
sur-le-climat-mondial-2024.html



Réchauffement global vs déreglement climatique

Modifications du cycle de I'eau

Augmentation température eau

Augmentation de |'évaporation = effet rétroactif
Fonte des glaces = effet rétroactif

Fonte du pergélisol = effet rétroactif

Elévation niveau de la mer

Acidification des océans = effet rétroactif
Perturbation circulation océanique

Perturbation régimes des précipitations
Diminution de I'enneigement = effet rétroactif

Augmentation des événements météorologiques extrémes
Canicules
Sécheresses et épisodes pluvieux intenses

Orages, tempétes et ouragans

20.11.25 V.Python - GP Climat, Fribourg

Hydrosphere = Lithosphere
(water) (earth)




Augmentation de l'intensité et de la fréequence des événements extrémes

Gilobid nmer-surinoe e pecatiom 4 Jaruary - June 2000 (°C)
NOCP GFS aratyma selathe 0 CIMIS chearsiogy 1012010

Avec +
1.2°C

Allemagne, 2021 Grece, 2021
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EUROPE
Extreme Maximum Temperature {(C)
July 17 - 23, 2022

@ REPARTITION DES JOURS A
DE CHALEUR ACCABLANTE EN CHINE o
> e e, r |
¥ 4 | ' ' _ gl i 4
: ol ; | - ,/ »)
Vs &VeC + . - =" URUMOI - o
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1.2°C

SHANGHAI
2022 o€ o

% 3
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.
‘ .

SOURCE : AGENCE METEOROLOGIQUE CHINOISE

Méditerranée, 2023 §

Amazonie, 2023
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Blatten, 2025

Californie, 2025
Valence, 2024 et 2025
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Conseqguences sur les especes vegetales et

animales

Modifications phénologiques
Modification des interactions entres les especes

Modifications de l'aire de distribution de certaines especes et
populations

Extinction d'especes

Installation ou introduction de nouvelles especes



Conseqguences sur les sols

 Diminution de I'hnumidité des sols

* Modifications de la composition et décomposition de I’lhumus et de la
présence de minéraux dans les sols

» Modification de la capacité de stockage de CO2= effet rétroactif
» Accentuation de I'érosion
» Fragilisation des pentes



Conseqguences sur les societés humaines

De la Guinée au Tchad, les inondations font

3.c.millions de sinistrés et prés de 900 morts * Diminution de la
Ces nouvelles intempéries surviennent dans des zones ol la situation est déja catastrophique d |S po N | b| I |té en eau d ouce

du fait de l'insécurité alimentaire et des conflits.

et potable
* Perte de terres cultivables

* Augmentation de
I’insécurité alimentaire

» Dégradation de la santé et
mortalité

* Augmentation de la
pression démographique

* Pertes économiques

rty ad content SSEEES
A P St e S

A Maiduguri, au Nigeria, le 10 septembre 2024, MUSA AJIT BORNO / AF

https://www.lemonde.fr/afrique/article/2024/09/12/inondations-3-5-millions-de-sinistres-de-la-guinee-au-tchad-et-pres-de-900-morts_6315024_3212.html
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Sécheresse Vagues de chaleur

étés nettement : plus fréquentes
plus secs plusintenses
depuis 1981 depuis 1901
Fortes pluies
12 % plus intenses :
26 % plus fréquentes i Froid
depuis 1901 ;

LY jusqu’a -60 % de jours de gel
‘ depuis 1961
Précipitations t ,..ﬂ ‘ epuis
hivernales +20-30%

depuis 1864

LY

_ 4R °C
Jours de neige ‘O p ‘ Limite du zéro degré

-50 % au-dessous de 800 m Fex¥ - ' +300-400 m
-20 % vers 2000 m A ' depuis 1961
depuis 1970 |
Période végétative | Volumes des glaciers

+ 2—4 semaines depuis 1961 -65 % depuis 1850

* moyenne climatique actuelle 2024 moins @ 1871-1900
© MétéoSuisse

https://www.meteosuisse.admin.ch/climat/changement-climatique.html



Tempétes, en
augmentation?

La Chaux-de-Fonds, juillet 2023
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Fig. 49: Evolution de l'indice du printemps depuis 1951

L’indice du printemps est une mesure intégrale de ['’écart des phases phénologiques du printemps de 1951 a 2019 par rapport a la date moyenne

d’apparition dans la période de référence 1981-2010.
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Source : MétéoSuisse (2020a)
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Augmentation de la pression des ravageurs

Fig. 1.  Dommages causés par ke typographe pendant I'ésé 2020 dans les foréits protectrnices dépicéas de la région d'Aletsch (VS).

Photo: Peter Aschiliar, Forst Alatsch.
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Les scénarios climatiqgues mondiaux

G
5 8y o ' ;
Projections for different scenarios
SSP1-1.9
4 SSP1-2.6 (shade representing very likely range)
SSP3-7.0 (shade representing very ik
SSP5-8.5
3
2
1.5
1
0
1950 2000 2050

Figure 1. L'évolution de la température a la surface du globe (augmentation par rapport a
20.11.25 la période 1850-1900). Les abréviations représentent les cing scénarios d'émissions.
Source : Figure adaptée du GIEC 2022.



With every increment of global warming, regional changes in mean
climate and extremes become more widespread and pronounced

the last time global swrface temperature was sustained
at or above 2.5°C was over 3 million years ago

$50-1900 The world at  The world at ) The world at
0 ) +15Cc @226 | @36
L [ | i 1 | | L

Global warming level (GWL) above 1850-1900

a) Annual hottest-day temperature change Annual hottest day temperature is projected to increase most [l urhanisation
i change (°C} {1.5-2 times the GWL) in some mid-latitude and semi-arid further intensifies
7 £ regions, and in the South American Monsoon region. heat extremes

- ——

Pourquoi est-il [
dangereux de dépasser
les +1.5 et vital de

rester en-dessous de
+2?

b) Annual mean total column soil moisture change Frojections of annual mean soil moisture largely follow
B ha projections in annual mean precipitation but also show
55 1;[-)-'.1 AR (o) some differences due to the influence of evapotranspiration.

GIEC, 2023

¢) Annual wettest-day precipitation change Annual wettest day precipitation is projected to increase

arge as

in almost all continental regions, even in regions where % £
L inal egions, even in apper (arge o
40 30 20 10 0 10 20 30 40 et projected annual mean soil moisture decline. I.ﬁ;'v;’:?;i“c""{ %

. -
g s
B _;;’!?"" - .;?}

(5,

A, -:.

20.11.25




requence  OCENArios climatiques pour la Suisse: fortes chaleurs et isotherme zéro

Par période de 50 ans

4000 m

3000 m

2500 m

2000 m

1500 m

1000 m

500m

Om

3590 m d'alt

Monde a

degré
1991-2020

T +210m I +320m

Monde a Monde a

3

degrés degrés

https://www.meteosuisse.admin.ch/services-et-publications/publications/publications-scientifiques/de/2025/climat-ch2025-brochure.html

= L]
© e o0
o
1 fois 2,6 fois 4,5 fois 16,7 fois
(1,0a5,6) (2,4210,0) (3,8 a25,0)
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degré degré degrés degrés
1991-2020
Intensité
Augmentation de ['intensité d'un +7,5°C
événement survenant tous les 50 ans
+5,6 °C
+4,6°C
+3,3°C
+2,3°C +1,9°C
+1,6°C '
+0,9°C
+0°C +0°C
Monde & Monde & Monde a Monde &
degré degré degrés degrés
1991-2020
20.11.25
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Scénarios climatiques pour la Suisse: secheresses et risque d’incendies

Fréquence Intensité
Par période de 10 ans Variation relative de I'intensité d'une sécheresse estivale décennale. Une augmentation de I'inten-
X X X X sité correspond ici a un bilan hydrique négatif. Les chiffres en gras indiquent les valeurs attendues,
. . :o.- les parenthéses indiquent les fourchettes de valeurs possibles.
tfols 1,6 Tols 1,9 fols 21 fols Monde & 1,5 degré  Monde a 2 degrés Monde a 3 degrés |
(1,0a2,7) (1,2a3,4) (1,82438) e 9 laalie e
Monde a Monde a Monde a Monde a Variation
3 reliativa +17 % (-5 a +43 %) +28 % (-2 a +47 %) +44 % (+14 a +86 %)
degré degré degrés degrés
1991-2020
Bilan hydrique
Changement du bilan hydrique lors d'une sécheresse
estivale décennale h Jours avec un risque élevé d'incendie de forét da aux
conditions météorologiques
+6 mm +2mm
+0mm
-19mm =21 mm
ek
-37mm -43 mm e ARk
-52 mm -53mm LT kAl kb
bbbk bk LY
(LT T LY T
18 23 27 a
-106 mm (16437) (23242) (27 2 66)
Monde a Monde a Monde a Monde a Monde Monde & Monde & Monde 3
3 degré degré degrés degrés
degré degré degrés degrés 1991-2020
1991-2020
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Augmentation des sécheresses et baisse des
rendements agricoles

Avecle ch limati lep iel de rend du mais sur le Plateau est

de plus en plus limité par le stress di a la chaleur et par I'accélération du développe-
ment phénologique. (Photo: Gabriela Brandle, Agroscope)

20.11.25

Agroscope, Union suisse des paysans USP

La sécheresse estivale a un impact négatif sur
les rendements moyens des surfaces
herbageres en Suisse

€ Agcés aux archives
Calanca P., Wust-Galley C., Giuliani S., Erdin D. 24,08.22.

Article original paru dans Recherche Agronomique Suisse
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Canicules et stress thermique des animaux

e Hyperthermie entre 21 C°(porcs
adultes) et 35 C° (poules), 24C°
pour les bovins.

* Impact sur la fertilité, la
pondaison et la lactation.

* Impact sur la production

* Augmentation des infections et
maladies respiratoires

OSAV, 2014

20.11.25 V.Python - GP Climat, Fribourg
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[ Observation 1981-2009 | I
85 - [ Simulation période de référence 1981-2009 : : Modéré _|
[EE Scénario SMHI-BCM (2050)
- I Scénario ETH-CLM (2050) ™ : :
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Figure 2 | Maximum annuel de I'indice température-humidité THI sur les sites sélectionnés pendant les 30 derniéres années et
pour deux scénarios climatiques différents. Boxplot avec médiane, percentiles de 25/75%-, 19/90 %- et 5/95%-. Les lignes en
pointillés horizontales représentent |a limite entre «caucun» stress thermique et un stress «léger», ainsi que la limite entre un
stress «léger» et un stress emodérén,

V.Python - GP Climat, Fribourg
Fuhrer & Calanca, Recherche Agronomique Suisse 3 (3):132-139, 2012
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Scénarios d'émission de CO-

Effets
GtCO,e en 2100

60
50

40

2020 2025 2030

Source
Emission Gap Report

https://www.rts.ch/play/tv/19h30/video/19h30?urn=urn:rts:video:15277684
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Scénarios d'émission de CO;

Effets
GtCO,e

60
50
40

30

19 4

y 2015 2020 2025 2030

30 Source
Emission Gap Report

https://www.rts.ch/play/tv/19h30/video/19h30?urn=urn:rts:video:15277684
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Que devient le CO2 émis par les activités humaines ?

=% S'accumule
"o dans

25% Océans y N
Absorbé par 45% Atmosphére g
l 30% Sols et

Foréts

Trajectoires

https://www.trajectoires.media/l/neutralite-carbone-et-empreinte-carbone
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La contribution et les proprietés des gaz a effet de
serre

Contribution Pouvoir de Durée de séjour
mondiale réchauffement Années

%, 2022 relatif/CO, (100 ans)

co,

CH, 18 28 12

N,0 4 265 120

CFC, HFC, PFC, 2 120-23’000 Jusqu’a 50.000
SF6

GIEC, 2022; OFEV, 2020
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Lamb et al 2021

Les sources des émissions mondiales de GES en CO2eq

Direct emissions Direct and indirect emissions
58 Gt COzeq 58 Gt CO2eq ~Oil and gas fugitive emissions (4.3%)
e T 1

_~~ _~Other incl. Indirect N2O (3.1%)
~~_Coal mining fugitive emissions (2.2%)
~~~_~Petroleum refining (1.1%)
— —Biomass energy systems (0.3%)
-Other industry (14%)
Metals (7.9%)
,Chemicals (6

Other

energy 10% 1%

(S
&
2
ES
l

Electricity
& heat

wlement (2.7%)

/) / sLand-use COz2 (9.4%)

// / ,Enteric Fermentation (CHa4) (4.9%)

/' /' / /Managed soils and pasture (COz, N20) (2.2%)
/' // ,Fuel combustion (2.2%)

/" ///,Rice cultivation (CHa4) (1.7%)

'/ Manure management (N20, CH4) (0.7%)

Reallocated
to sectors as 34.8%
indirect

emissions

Industry

22.3% / Synthetic fertilizer application (N20) (0.6%
Biomass burning (CO2, CHa4) (0.5%)
AFOLU Internationa POTTO 1.
_ ~International Aviation (1%)
14.7% Domestic Aviation (0.6%)

—Rail (0.5%)
Other incl. Indirect N20 (0.3%)
14.3% SENEEre Inland Shipping (0.3%)
Residential (11%)
79 Direct l Non-residential (6.1%)
emissions = Non-CO2 (all buildings) (0%)

V.Pyt%:ﬁl’él@jnat, Fribourg

Indirect
Transport

Buildings



Les grands processus humains depuis le XIXeme siecle

Production industrielle

Production d’électricité

Mondialisation et augmentation des flux internationaux
Industrialisation de la production agricole et alimentaire
Urbanisation

Croissance démographique



Industrialisation de |la production agro-alimentaire

Production agricole: 74 des émissions mondiales

* Usage intensif des engrais
(N,0)

* Elevage intensif et riziéres
(CH,)

* Mécanisation de l'agriculture §
et déforestation (CO?)

20.11.25

(7% Nations onNu info

“g_&;\.\,_py Unies L'actualité mondiale Un regard humain

Accueil v Thémes Vv Info Plus v Secrétaire général Vv Médias v

Les systemes alimentaires représentent plus du tiers des
émissions de gaz a effet de serre (FAOQ)

https://news.un.org/fr/story/2021/03/1091292
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Industrialisation de |la production agro-alimentaire

Le systéeme agroalimentaire mondial ...

Semences
Engrais
Pesticides
Elevage
Technologie

Intrants Commerce de détail

Transformation

i Matieres premiéres végétales - Denrées alimentaires

Matiéres premiéres animales . Agrocarburants
Fourrage

... et 'expansion de ses acteurs dans les différentes étapes de la chaine

Détaillants
Entreprises d'agrochimie 2 AT -
et de technologie agricole R e goce agricole S s 4

Producteurs et productrices Transformateurs et fabricants

20.11.25 https://www.publiceye.ch/fr/agir-avec-nons/gducation/systemeragrealimentaire



Les émissions des GES de |a Suisse

1990 2023
G th. .
Déchets aoz :%2 Déchets Gaaz ; ¥)2th Ménages
4,1% : Ménages 2,7% ' 15,1%

Agriculture
14,2%

214%
Agriculture

16,0%

Transports
Transports 336%
27,0%

https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/home/themes/climat/donnees/inventaire-gaz-effet-serre.html
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Fig. 20: Comparaison internationale des émissions de CO, issues de la demande finale

Emissions de CO, par habitant issues de la demande finale en 2015. Les chiffres ne prennent en compte que les émissions dues a ['utilisation de

combustibles et de carburants fossiles, a l'exclusion des carburants pour [‘aviation et la navigation internationales et des émissions issues de la

production de ciment.
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Poids du trafic aérien et du secteur bancaire
sulsse

Les émissions de CO2 de I'ensemble des vols internationaux au départ de la
Suisse correspondent a environ 10 % des émissions de CO2 relevées dans le

cadre de l'inventaire des émissions de gaz a effet de serre pour le territoire

suisse.
CO2-Emissionen_des_Luftverkehrs FR.pdf

https://www.bfs.admin.ch/bfs/fr/home/statistiques/mobilite-transports/accidents-impact-environnement/impact-environnement.html

La place financiére helvétique joue aussi un role. Par ses investissements, crédits, actions et autres
opérations, elle crée des émissions supplémentaires de 700 a 900 mégatonnes de CO2 par an, soit 15 a

20 fois plus que les émissions nationales.

https://www.rts.ch/info/suisse/13233522-|a-place-financiere-suisse-fait-exploser-les-emissions-de-co2-helvetigues.html|
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Google

Google

La Suisse, bonne éleve?

bilan carbone suisse Q

Carbone: la Suisse, un €léve modeéle - Bilan
https://www.bilan.ch/economie/carbone_la_suisse_un_eleve_modele v

20 sept. 2018 - Une publication de I'OCDE montre que les prix du carbone sont encore trop bas dans
beaucoup de pays pour avoir un impact notable dans la ...

Bilan carbone exemplaire pour la Suisse | UBS Impulse

httrnalhininss silhn Aanm ( lmaniilan « Mananamant o

bilan carbone suisse Q

La Suisse externalise massivement son empreinte climatique — Une ...
https://blogs.letemps.ch/.. /la-suisse-externalise-massivement-son-empreinte-climatique... v
7 avr. 2018 - La Suisse est la championne du monde des “émissions grises”, ces gaz a ... La bonne
performance de la Suisse en matiére d'intensité carbone ...

Compensation pour I'empreinte carbone de votre vol — avec le ...

https://co2.myclimate.org/fr/flight_calculators/new v
Tous les paiements compensatoires et les dons a la fondation myclimate (Suisse et Allemagne)
peuvent étre déduits des impdts. Calculez 'empreinte carbone ...

La Suisse dans le top2Qdescpays.arphds forte empreinte écologique ...
https://www.rts.ch/.../suisse/7250250-la-suisse-dans-le-top-20-des-pays-a-plus-forte-e... v
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|| — Les trois grands défis

e Défi 1 : Réduire les émissions
e Défi 2: Stocker le carbone dans les sols
» Défi 3: Accroitre la résilience des systemes agricoles



Défi 1 : Réduire les émissions.

Figure 6 : Les différents postes d’émissions des impacts environnementaux sur une exploitation agricole
(Institut de I'élevage, 2022)

Fumier %
‘ " Aliments
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Sources d’émissions en agriculture suisse — Méthane,
protoxyde d’azote, énergie.

Figure 2 : Principales sources d'émissions des gaz a effet de serre, de I'ammoniac et des particules fines

engrais, des aliments,

(lessivage de I'azote,
redéposition de

des fourrages, de la Fammoniac. et o Utilisation d’engins
paille, etc.) s etc.) agricoles
* Séchage et stockage

I GES [ [ GES [ GES | | Pas GES l
Co, - CH, - NH; - Ammoniac
Dioxyde de carbone Méthane et particules fines
¢ Consommation * Fermentation * Gestion des ¢ Gestion des
d’énergies directes entérique déjections (batiment, déjections (batiment,
(carburant, électricité) stockage, paturage) stockage, paturage)
* Gestion des
* Consommation déjections (batiment, « Epandages organique « Epandages organique
d’énergies indirectes stockage, paturage) et minéral et minéral
liées aux intrants
(fabrication et « Emissions liées au sol « Travail du sol, récolte
transports des

En Suisse, I'agriculture est responsable en 2021 de plus de 80 % des émissions nationales de CHa, d'environ 57 % de celles de
N20 et de 94 % de celles de NHs (OFEV, 2023).

https://www.agridea.ch/fileadmin/AGRIDEA/Theme/Changement climatique/1626 12.1.1-14 F 23 climat GES.pdf
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Leviers de réduction au niveau de
'exploitation agricole

* Efficacité énergétique _Anont______Feme el __
Production de | enem;ei’gz;f_e;;son : Exploitation
dlectoie” | e Transformation

* Gestion des engrais

* Alimentation animale

Figure 5 : Périmétre considéré pour le diagnostic de GES d’une exploitation agricole (Institut de |'élevage, 2022)
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Défi 2 : Stocker le carbone dans les sols.

- "’y“‘ .' L

Variable ~35tC/ha ~ 50 tC/ha

~ 80 tC/ha ~ 80 tC/ha

source GIS sol

Estimation du stock de carbone dans les 30 premiers centimétres du sol
Source GIS Sol / ADEME, Carbone organique des sols, I'energie de ['agro-écologie, une solution pour le climat



Meécanismes biologiques du stockage — Role
de |la matiere organique et du sol vivant.

de:—'cérbone ’ : AprLtS de 4
y carbone (lit N e
£ ’ GLUCOSE
> ) ; /
Stocks * ‘ i S o CO:+ H:0 —p 6
J Y N
COMPOSES

SELS MINERAUX ORGANIQUES
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Défi 3 : Accroitre la résilience des systemes
agricoles.

* Evolution des zones de culture
* Mesures d’adaptation pour la production végétale et animale



Evolution des zones de culture: 'exemple du mais et du blé

Aptitude climatique moyenne &
la culture du mais (1983-2010)

Variation de I'aptitude climatique o,
moyenne 4 la culture du mais d'ici “J ¥
2020-2049 o P 2

b M ’:x {
.qmn—-) &SN (’n‘

Omw‘[:‘ "
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Figure 3 | Cartes de I'aptitude climatique actuelle a la culture de mais-grain (A) (1983-2010, extrait de Holzkamper et al. 2015) pour les
trois horizons temporels 2020-49 (B), 2045-74 (C) et 2070-99 (D) calculée sur la base des médianes des changements de températures a
partir des 20 chaines de modéles climatiques pour le scénario d’émissions A2. Les surfaces de pente > 15 % sont exclues.
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V.Python - GP Climat,

® Diminutionde 0 % a 10 %
Augmentation de 0 % a 10 %

¥ Augmentation de 10 % a 20 %

® Augmentation de plus de 20 %

Figure 7: Estimations de I'évolution de Ia variabilité des

rendements de blé pour I'année 2050 #

Source: Stratégie climat pour 'agriculture 2011, p. 12

www.ofag.ch/production durable/climat

Holzkamper & Fuhrer, Recherche Agronomique Suisse é t 065 440-447, 2015


http://www.ofag.ch/

Production veégetale: mesures d’adaptations

 Planification des sites géographiques et des variétés.
e Diversification maximale des productions

* Préservation de la plus grande diversité génétique possible (mesures
robustes vis-a-vis des incertitudes).

* Création des petits réservoirs d’eau pour stocker I'eau de pluie (pas de
détournement, ni de pression sur les ressources souterraines!!)

Holzkdmper & Fuhrer, Recherche Agronomique Suisse 6 (10): 440-447, 2015



Production animale: mesures d’adaptation

* Pature nocturne

e Zones d’'ombre

* Agropastoralisme

* Dispositif d’aspersion

* Réinvestissement zones
d’altitude (estivage
vaches laitieres)

e Sélection génétique

Figure 4 | Les zones d'ombre dans les pAturages v evenir de plus en plus im ange-
R

* Diminution des cheptels

Fuhrer & Calanca, Recherche Agronomique Suisse 3 (3):132-139, 2012
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Plan
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|V — Perspectives et conclusion

* Synergies des mesures pour diminuer les émissions, augmenter le
stockage de carbone et augmenter la résilience de I'exploitation!

* L'agroécologie coche toutes les cases!

* Le rble des politiques, de la recherche et des consommateurs
* La lutte contre la désinformation

* Les cobénéfices de la transition agroalimentaire



L'agroécologie coche toutes les cases!

e Couvert végétal
 Sélection variétale
* Irrigation raisonnée
* Diversification

* Agropastoralisme

» Agroforesterie

e Zéro pesticides, ni
engrais de synthese

L'agroécologie renforce la biodiversité,
améliore la fertilité des sols, réduit la
dépendance aux produits chimiques de
synthése et augmente la résilience
écologique des écosystemes agricoles.
Photo: Farngut




Enjeux politiques

* Les politiques agricoles doivent soutenir ces modeles de production
* Permettre I'acces aux terres pour les jeunes formés en agroécologie

* Protéger les producteurs des concurrences déloyales (Ex. Mercosur,
poulet chlorés USA, etc.)

* Imposer la transparence et le respect de prix équitables aux
intermédiaires trop puissants (duopole Coop-Migros)

* Sensibiliser et inciter les consommateurs a manger bio et local.

* Viser une réduction global du cheptel, soutenir les élevages de
montagne.



Le rOle de |la recherche et de |la formation

* Les nouvelles méthodes de génie génétique ne peuvent étre un
soutien que dans un cadre tres stricte et limité!

* La recherche en agroécologie doit étre davantage soutenue, celle-ci
doit étre un objectif fédéral prioritaire en tant que meilleur moyen de
garantir la résilience de nos systemes agricoles et de notre
souveraineté alimentaire.

Et 13, xles trois seeurs s A
les courges qui ocupen
le wl,leeemaﬁs eF les

 Les formations des agriculteurs doivent inclure ces priorités
e S'inspirer des pays du Sud!



Le rOle des consommateurs

Enjeux:

-le prix des aliments durables
-I’lacceés a une information de
Climate Change and Land q ua I ité

1o thes chongs casaiforian. b demadyie,

«Les régimes alimentaires équilibrés riches en aliments d’origine végétale tels que les céréales
secondaires, les [égumineuses, les fruits et les |égumes, et les aliments d’origine animale produits
de facon durable dans des systemes a faibles émissions de gaz a effet de serre offrent de bonnes

possibilités d’adaptation aux changements climatiques et de limitation de ces changements»
Debra Roberts, coprésidente du Groupe de travail Il du GIEC
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Du bio pour tous? Qui mange bio?

* Acces économiques?
* Enjeu: le prix et I'accessibilité du bio, concut comme une offre « de niche »

par la majorité de droite au parlement (réponse Ritter en mars 2022 lors des
débats sur la politique agricoles)

* Enjeu: les marges abusives de la grande distribution, encore plus importantes
pour le bio

* Enjeu: la stagnation de la production
* Enjeu: l'offre des cantines scolaires

e Acces connaissances?

* U'impact de la désinformation
* Confusion entre durable, production suisse et production bio



La désinformation a
de taille

e Sur la COP30, une
désinformation
climatosceptique boostée a
I'TA
Le rapport d'une coalition d'ONG publié ce jeudi évalue a 267%
laugmentation des contenus trompeurs en lien avec le sommet

sur le climat qui se tiendra du 10 au 21 novembre a Belém.

BELEM 2025

H
| AFP

e 5 novembre 2025. — © MAURO PU-\"\: EL/ A

Devant le centre des expositions de Belém, au Brésil, |

‘ere de I'lA: un obstacle

Les fausses informations climatosceptiques sont largement amplifiées par
I'intelligence artificielle (IA), encourageant I’hostilité envers les
chercheurs et la science. Telles sont les conclusions d’un rapport publié ce
jeudi par la coalition Climate Action Against Disinformation (CAAD), qui
rassemble pres d’une centaine d’'ONG spécialisées. Dans son rapport,
CAAD et I'Observatory for Information Integrity (OII) alertent sur une
recrudescence de 267% de la désinformation entre juillet et septembre sur

des sujets liés a la COP30, qui se tiendra du 10 au 21 novembre a Belém,

au Brésil.
| PPN HPRT

https://www.letemps.ch/cyber/sur-la-cop30-une-desinformation-climatosceptique-
boostee-a-l-ia?srsltid=AfmBOooP)3skfxH6-eyWePXIABC2QUargQKyo9dacjINMEys U-
GpDVE
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Le recul de |la science et |les réseaux sociaux

* Entre 2022 et 2023 des études établissent le renforcement du déni scientifique au sein des populations
occidentales, en particulier des jeunes générations, et le r6le joué par les réseaux sociaux dans la diffusion
des « réalités alternatives »

LES BIENFAITS DE LA SCIENCE QU’IL
Y A CINQUANTE ANS
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L’ADHESION A DES « VERITES ALTERNATIVES »

EST LOIN D’ETRE MARGINALE CHEZ LES JEUNES...

: Et pour chacune des opinions Géographie/Histoire/SVT

Réponses des jeunes Comparatif / //

des 18-24 ans Seniors

suivantes, étes-vous d’accord ou pas -f”'
d’accord ? A ;5 Les &tres humains ne sont pas le fruit d'une longue évolution d'autres espé

Base  jeunes de 18 4 24 ans comme les singes mais ont été créés par une force spirituelle (ex : Dieu)

Q’ Les Américains ne sont jamais allés sur la lune
,N
A I’époque antique, les pyramides égyptiennes ont été baties par des extraterrestres

. Il est possible que la Terre soit plate et non pas ronde comme on nous le dit depuis I'école

Les vaccins a8 ARNm contre le COVID-19 générent des protéines toxiques qui desd

27

18

+5 pits
I
— 20 depuis 2017*

— 19

w Prendre un protocole a base de chloroquine est un traitement efficace contre le Coronavirus

On peut avorter sans risque avec des produits a base de plantes (ex : tisane d’armoise, menthe pouliot...)

Le résultat de I'élection présidentielle américaine de 2020 a été faussé aux dépens de Donald Trump

Source : Ifop/ Conspiracy Watch 2017

16
= 3 \N,
-2 pIL
depuis 2017*
Santé
= 32
irréversibles dans les organes vitaux des enfants
e
= 25
Politique/Géopolitique
= 31
/
26
—— 1 {
=, 24
Climat/Environnement
ﬁl@t Manger bio, ¢a ne sert a rien 30 36

Le réchauffement climatique est avant tout un g 1&ne
naturel contre lequel on ne peut rien faire

Ureboot

Wvelfier: Cesprit critiqs eon oures
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Qu’est-ce qu’un aliment durable?

5 criteres écologiques pour définir un aliment durable:
* Le mode de production
* Le lieu de production
* La saisonnalité
* Le niveau de transformation
* Le % d’aliments d’origine animale

e Conditions de la transition alimentaire?
* Prix équitable pour le producteur
* Marges transparentes et proportionnées des intermédiaires
* Prix accessibles des aliments durables pour le consommateur
* Acces aux informations objectives pour les producteurs et les consommateurs



Développement durable ou durabilité?
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Anthropocentrisme vs biocentrisme

,H‘ - ”~ ..

A Soles
o y’,?}f 4
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Anthropocentrisme Biocentrisme

Hydrosphere Lithosphere
(water) (earth)
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Synthese des cobénéfices de la transition
agroecologique

» Rétablissement de la fertilité des sols

* Meilleure protection de la biodiversité

* Meilleure efficacité dans I'usage de I'eau

* Meilleure résilience face aux événements extrémes

* Meilleure autonomie pour les producteurs

* Meilleure santé pour les producteurs et les consommateurs
* Meilleure sécurité alimentaire



Merci pour votre attention! N

Valentine.python@gmail.com
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